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汽车尾气催化转化器的研究进展
高翔，刘坤，王海东
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[摘 嘤瑚l今，随着人们生活水、F的4i断提高，城市里汽车的数量jE在以惊人的速度增长，但随之而来也有‘魑不容忽视的环境问题。但是

由r发动机内部燃料的不完令燃烧，有许多燃烧不充分的产物如cO，Hc，NOx等颗粒物，这些污染物对空气质量和人类健康都有非常不利的影响。
文尊给出r H前常川汽车垲‘e净化催化的机理，同时也讨论了汽车尾气净化催化剂及其载体的研究进展，催化转化器类型及其局限性，展望了

汽乍尾气净化催化剂的发腱，J．向。
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The Research Progress of Automobile Exhaust Catalytic ConVerter
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Abstract：Nowadays，with the improvement of pe叩Ie’s living stand删，the number of cars in the city is gfowing at aalamling rate，then some envimnment“
probIems also not a110ws to ignore．But because of incomplete combustion engiIle intemal mel，the陀are many inadequate combustion products such as CO，HC，N0x

and other pafticles，mese pollutants haVe a negatiVe afrect to air quality and human health．These paper presents tlle current commonly used in automobile exhaust

puri母ing catal”ic mechanism，aIso discuss the research pr0掣ess ofautomobile exhaust p嘶fication catalyst and its ca丌ieL cataI”ic conVener type粕d its limitations，
and also loo虹ng fonVard to the automobile exhaust purincation catalyst development direction．
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由于发动机内部的燃烧不充分，有许多不完全燃烧的物质，
在普通发动机工作条件下产生气体的主要成分主要为：

‘氧化碳(CO，0．5 v01．％)

未燃烧的烃类(HC，350vppm)
氮氧化物(NOx．900vppm)
氢(H20．17 v01．％)

水(H20，10 v01．％)

二氧化碳(C02，l O v01．％)
氧(02，0．5 v01．％)

此外还有铅、二氧化硫等有害物质，它们对人体的健康以
及动植物的生存构成了巨大的危害(见表1)。

表1汽车尾气污染物的危害

!!!：!!!!垒璺j型21∑!坚i!!!：些：：坠P211竺堡21
组分 危害

CO

HC

NOx

S02

Pb

吸入人体的cO与血红蛋白结合导致人体缺氧，甚至引起窒息；长期摄入会引起慢性中毒

其化合物有致癌作用，并强烈刺激眼睛和呼吸器官：与NOx一起在太阳的光能作用下产生光化学烟雾，严重时

使人麻痹中毒

高浓度的N0引起中枢神经瘫痪及痉挛，N02引起人体中毒，与Hc一起产生光化学烟雾

它是形成酸雨的主要成分，严重污染河流、湖泊等水系，殃及野生动物的安全、破坏生态系统的自然酸碱平衡

血液铅含量过高．影响儿童的身体和智力发展，还可引起高血压及心血管疾病

通过对发动机的结构改善设计、燃料预处理、替代燃料的

使用、燃料添加剂、尾气处理等许多替代技术可以有效降低发
动机的尾气排放水平。本文将概述目前用于汽车尾气净化催化

的机理，同时也讨论了汽车尾气净化催化剂及其载体的研究进

展及其局限性，展望了汽车尾气净化催化剂的发展方向川。

l汽车尾气催化净化机理
1．1催化净化CO和HC的机理

早期的研究认为C0在铂的表面氧化是一个结构不敏感反
应，其过程遵循Langmiu卜Hinshelwood动力学。但是，当CO
从低浓度向高浓度快速过渡时，上述理论不能很好的预测某些
实验结果。Lynch睇J对此作了详细的综述Engel指出这个机理包
括氧的化学解离和C0的分子吸附。此外，Cleudelpl在CO和

cco：催化氧化的研究中，根据电导率的测定肯定了氧化物中晶
格阳离子参与反应。
1．2催化净化N0的机理

NO在TwC中二l：要是通过C0还原成无污染的N2，机理解释

二t要有三种，其中通常认为：cO与NO吸附在催化剂上，NO分
解出一个氮原予和-个氧原子，氮原子重新组合形成N2，或者

与另一个吸附的NO形成N20或N2，在催化剂表面留下一个氧原

子，吸附的cO和氧原子反虑生成c02气体。
Klein【4J和Banse【5】提出了双分子反应模型，吸附的N0的分界

不需要。一个贵金属孔穴，只需要吸附的CO来完成，并且生成C02
及吸附态的氮原子。Kudol6J和ChoI¨提出了两个吸附的NO分子

共同作用形成N：或N20和吸附态氧的机理。同样，在这种情况下，
不需要空穴。

2催化转化器
催化转化器是由一个居住在美国的法国籍机械工程师和催

化炼油方面的专家Eugene Houdry发明的(如下图所示)，在当时
这个领先的想法就获得了专利(US2742437)悼J。

图l催化转化器解剖图
F唔1 Anatomy of Catalytic Converter
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